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Paznea 1.
HavaabHble MOHATHA U 32aKOHBI XUMHH

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemlecTB. JTalOHHBIE (U3NYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuansl ¥ MarepuanoBefeHue. Poilb XUMHM B JKM3HU COBPEMEHHOTO OOIIeCTBa.
OTtHomIeHrne 00ImecTBa K XUMUH: XeMohmns 1 xeModoOus.

Metonel uzyuenusi xumun. HaOmrogenuwe. DkcrepumeHT. MojenupoBanue. Mogenu
MaTepuaIbHbIE U 3HAKOBBIE I CUMBOJIbHBIE.

l'azel. JKunkoctu. TBEpaple BeliecTBa. B3anMHbIe mepexoibl MEXAY arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKa (cyOnumanus) © Jecyonumanusi, KOHJEHCAlHs U
WCIIapEHNe, KPUCTAIIIU3AIUS U TIJIaBJICHUE.

@usnyeckue sBICHUA. UUCThIE BEIIECTBA M CMECH. ['OMOT€HHBIE W TE€TEPOTCHHBIE
cmecu. CMmecu ra3zoo0pasHsble, Kuakue u TBEpAbIe. CocoObl pa3aeieHus CMece: MeperoxKa,
WIM JUCTWULIIMS, OTCTauBaHue, (DUIbTpOBaHHME, KPHUCTAJUIM3AIMs WU BbIIapUBaHUE.
Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3Tux cnocoO6oB B JIaOOpaTOPHOM MpPaKTHKE, HA MPOU3BOACTBE
1 B OBITY.

XUMUYECKUE DJIEMEHTBl. ATOMBI M MOJEKyJbl. [IpocThle W CHOXHBIE BEIIECTBA.
Annorponuss Ha mpuMmepe Kuciaopoga. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS aTOMHO - MOJIEKYJSPHOTO
yueHus. Monsl. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CHMBOJIBI) XHMHYECKUX 3JIeMEHTOB. MH(popmanus, KOTOPYH HECYT 3HAKH
XUMUYECKHX D3JIEMEHTOB. OTHMOJIOTHS HAa3BaHMM HEKOTOPBIX XHWMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[Teproguueckas Tabmuna xumuueckux snemenToB J[. V1. MenjeneeBa: KOPOTKOTIEPUOIHBIN U
JUTMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [lepuonbl u rpynmel. ['1aBHas u noGouHas MOATPYIIIbI, UIU A-
n b-rpynmnsl. OTHOCUTEIBPHAS aTOMHAsI Macca.

Xumnueckue (opmynsl. Uuaexcsl u kodddummertsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYISIpHAs
Macca. MaccoBasi 10Jis1 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B coequHeHun. MHbopmalus, KOTOpyro HeCyT
XUMUYECKHE POPMYIIBI.

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (GOpMYNbl. XUMHUYECKHE DIIEMEHTHI C TOCTOSHHOW WU
MIEPEeMEHHON BAJICHTHOCTBIO. BBIBOI (popMyIbl coerHeHus 10 BasieHTHOCTH. OmnpeneneHue
BAJICHTHOCTM XHUMHYECKOTO »3JieMeHTa 1o (opmyne BemiecTBa. (CocTaBlieHHE Ha3BaHUU
COCMHEHUM, COCTOSAIIMX M3 JBYX XHMHUYECKUX DOJEMEHTOB, MO BAJCHTHOCTU. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

XUMHUUYECKUE peakiuu. PeareHThl W MpPOAYKTHl peakiuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKHX
peakuuil. YCIOBHUS UX NPOTEKaHUs U NMPEKpalleHus. Peakiuu ropeHns. JK30TEpMUYECKUE U
SHJIOTEPMUUYECKNE PEAKLINH.

3aKOH COXpaHEHHs Macchl BellecTB. XHUMHYecKkhe ypaBHeHusa. (CocraBiieHHe
XUMUYECKHUX ypaBHeHUU. NHpopMaIus, KOTOPYIO HECET XUMUUECKOE YPaBHEHHE.

Knaccudukarus XuMUUeCKUX peakiuid Mo COCTaBy U YUCITY PEareHTOB M MPOJYKTOB.
Tunel XxUMUYECKUX peakuuil. Peakiuu coequHEHUs, pa3jIoKeHUs, 3aMElIeHUs U OOMEeHa.
KaranuzaTopsl u katanus.

JleMoHCcTpan U
« Komtekiusa marepuanoB v u3Aeauii U3 HUX.
e Mojienu, ucnosib3yeMble Ha ypokax (PU3UKH, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
e OOBEMHBIC U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPBIX XMMUYECKHUX BEIIECTB.
e Mozenu KpUCTaNIN4eCKUX PELIETOK.



o CoOupanue nmpubopa JJis MOJYICHHS Ta3a U TPOBEPKA €ro Ha TEPMETUIHOCTb.
« Bo3ronka cyxoro nbfa, oaa uiu HaTaJlvHa.
o ATperaTHbl€ COCTOSIHUS BOJBI.
o Paznenenne nByX HECMEIIMBAOIIUXCS KUIKOCTEN C MOMOIIBIO IETUTEIIbHON BOPOHKH.
o Jluctumnarop u ero padora.
 YcTaHoBKa Ji71s1 GUIbTpOBaHUs U €€ padoTa.
 YCcTaHOBKA JIJIsl BITIApUBaHUS U €€ padoTa.
o Konnekiius GbITOBBIX TPUOOPOB sl (PUIIBTPOBAHUS BO3TyXa.
» Pasznenenue kpacsiiero BemiecTBa GpuomMactepa ¢ MOMOIIBI0 OyMaKHON
xpoMartorpaduu.
e Mozienu ajuioTponHbIX MOAUGUKAIIUN YTIIEpOia U CEPHI.
e [lonyyeHnue o30Ha.
o [TopTpeTsl . 4. bepuemmnyca u /. 1. Menneneea.
o KopoTkonepnoaHbiil 1 JIMHHONIEpHOAHBIA BapuaHThl [lepnoandeckon cucrems! 1. 1.
Meunneneena
« KoHCTpyHpoOBaHMEe MIapOCTEPKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYIL.
o Anmmapat Kunna.
« Paznoxxenne Ouxpomara aMMOHHS.
o« 'opeHue cepbl U MarHUEeBOM JICHTHI.
o [TopTpeTsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasse.
o ONBITHI, WJUTIOCTPUPYIOIIUE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB.
o Topenue docdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTA TOPEHUS B BOJIE U UCCIIEIOBAHUE
MIOJIyYEHHOT'O PacTBOPA JIAKMYCOM .
¢ B3anMoericTBre CONIHON KUCIOTEI C IIMHKOM.
o Tlonmyuenue runpokcuna meau(Il) u ero paznoxxkeHue npyu HarpeBaHUH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIUEH J1abopaTOPHOI MOCYIbI.
2. IlpoBepka mpubopa ajis MOTYyYEHHUS ra30B HA TEPMETUYHOCTb.
3. O3HakomIIeHHE C MUHEpaJlaMd, O0Pa3yIOIINMH TPAHHUT.
4. IIpuroroBieHUE TETEPOTCHHOW CMECH TIOPOIIKOB CEpbl M IKejle3a MU UuX
paszeneHue.
5. B3saumopneiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOJHUJIOB KAJIAS C PAaCTBOPOM HMTpATa
cepedpa.
6. Ilomyuenue runpokxcuna menu(Il) u ero B3anmoaecTBUE ¢ CEPHOM KUCTOTOM.
7. B3aumopeiicTBue pacTBOpa COIbI C KUCIOTOM.
8. IlpoBepka 3akOHa COXpaHEHHs MacChl BEUIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJACIHCTBUS
LIEJIOYN U KUCIIOTHI.
9. IlpoBepka 3axk0Ha COXpPaHEHMsSI MAacChl BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJICHCTBHUS
ménoun u conu xenesa (III).
10. PaznoxeHue nepokcuaa BOA0Opo/ia ¢ MoMoIlbio okcuaa Maprasia (IV).
11. 3amenieHue xeae30M MeIU B METHOM KYyTIOpPOCE.
IIpakTnueckue padéoTbl
1. 3nakoMcTBO C JiabopaTopHbIM  oOopynoBanueMm. [lpaBuna  TeXHUKH
6e3omacHOCTH MpH padboTe B kabunere xumun. HekoTopsie BuabI paboT.
2. AHanu3 noYBbI
Paznea 2.
Ba:kHelilne npeacraBuTe/ i HeOPraHudecKux BemecTs. KojinuecTBeHHbIE OTHOIIEHH S
B XUMUH



CocraB Bo3ayxa. [lonsitue 06 00BEMHOM 710JIe KOMIIOHEHTa MPUPOAHOM ra30BoOi
cMecu — Bo3ayxa. Pacuér 06bémMa KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €ro 00BEMHOM 10J1e 1
Ha000POT.

Kucnopoxa. O3omn. [Tonyuenune kucinopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHHUE KUCIOPOIa.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/Aa: B3aUMO/ICHCTBUE C METAJJIAaMH, HEMETAJUIAMU U
CJI0’KHBIMU BelecTBamu. [Ipumenenue kuciopoaa. KpyroBopot kuciiopojaa B Ipupoe.

Oxkcuapl. O6pa3oBaHre Ha3BaHUKM OKCHIOB 1O uX (Gopmynam. CoctaBiaeHue Gopmyi
OKCHJIOB MO X Ha3BaHUsM. [IpencTaBuTenu OKCUI0B: BOAA M YIIIEKUCIBIN ra3, HerameéHas
W3BECT.

Bonopon B mpupojie. Pusznueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOa, €r0 MOJIyYeHUE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocta u knaccudukamusa. Maaukatopsl. Tabnuia
pactBopuMocCTH. CoJisiHas U CEpHasi KUCIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Comnu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh cosieil B Boje. [IpencraBurenu comnei:
XJIOpHU HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, pochaT KambIus.

[Tocrosanas ABoraapo. KonmnuectBo BemectBa. Moiib. Mossipaast Macca. KpatHsie
€IMHUIBI U3MEPEHUSI KOJIMUECTBA BEIIECTBA — MWJUIUMOJb U KIJIOMOJIb, MIJLTUMOJISIpHAS U
KHJIOMOJISIpPHAST MacChl BEIIECTBA.

Pacu€Thl ¢ MCHONB30BaHUEM MOHSITUN «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«TOCTOSTHHAsT ABOTAJIpO».

3akoH ABoraapo. MosipHbiit 00bE€M ra3000pa3HbIX BeniecTB. OTHOCUTEIbHAS
IJIOTHOCTh OJTHOTO Ta3a Mo JAPyroMy.

KparHple enuHMIBI H3MEPEHHS — MIJITAMOJSAPHBIA W KUJIOMOJSPHBIM OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ ncnonb30BaHWEM MOHITHH «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY, «IIOCTOSTHHAS ABOTaapO».

Pacu€Thl ¢ MCHONB30BaHUEM MOHSITUN «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Tra30B», «YUCIO ABOTaIpo».

I'unpocdepa. KpyroBopor Boasl B mpupozae. Pusznueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA
BOJIbI: B3aUMOJICHCTBUE C OKCUIAMU.

OcHoBaHus, UX coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUUM B Bojie. M3MEeHEHHE OKpacKu
VHJIMKATOPOB B HIEIOYHOUN cpene. [lpencraBurenu menoyei: THAPOKCUIBI HATPUS, Kalus U
KaJIbITUA.

PactBoputens u pactBopéHHOe BemiecTtBo. PactBopbel. PactBopenme. ['mapatsl.
MaccoBast 105151 pacTBOPEHHOTO BelecTBa. Pacuérel, CBsA3aHHBIE C UCMOIL30BAHUEM MOHSITHUS
«MaccoBasi J10JIsl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JleMmoHcTpanun

« OnpenienieHne coaepkaHns KUCIIOPOaa B BO3AyXe.
o [Tonmyuenue kucnopo/ia paznokeHUEM MepMaHraHaTa Kajiusi ¥ IepoKcuaa

BOJIOpOJIA.

« CobupaHue METOIOM BBITECHEHUS BO3/TyXa U BOJIBI.

o PacriosHaBanue kuciaopoja.

« ['openne maruus, xxenesa, yrisi, cepsl U pocdopa B KHCIOPOJIE.
o Koymexnust okcuaos.

o [Tonnyyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJOPOIA.

e ['openue Bomopona.

« BzanmoseiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).

 Komekiuss MUHEpanbHBIX KUCIOT.



o [TpaBuso pazbaBieHus: cepoil KUCIOTHI.
o Komnexuus comneii.
o Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
o Hexoropsie MeTanibl, HEMETAIIIBI M COEAUHEHUS KOJIMYECTBOM BENIECTBA B | MOJIb.
e Mozenb MosipHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

12. IloMyTHeHHE N3BECTKOBOM BOJBI IIPU IPOITYCKAHUH YTJIIEKHUCIIOTO rasa.

13. IlomyuyeHue BOIOpOJa B3aUMOAECHCTBUEM LIMHKA U COSTHOM KHUCIIOTHI.

14. Pacno3HaBaHM€ KUCIOT UHANKATOPaMHU.

15. HM3meHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B IIEIIOYHOM CpeETE.

16. O3HakoMJICHHME C TIpernaparaMd JOMAIlHEW WIM IIKOJILHOW anTeykKu —
pacTBOpaMu NEPOKCHa BOJOPOAa, CHUPTOBOM HACTOMKHU MO/Ia U HAILIATBIPHOTO CIUPTA.
IIpakTHYyeckue padoTbl

3. [lomyuenue, cobupanue u paclio3HaBaHUE KHCIOPOAA.

4. Tlonyuyenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPO/A.

5. IlpuroroBiieHHME pacTBOPOB COJIEU C UX 3aJJaHHOM MAaCCOBOM JOJIEH.

Paznea 3.
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTHUHEHU
O6o01ieHue cBefeHui 00 OKcHaax, ux Kiaccuukanuu, Ha3BaHUIX U
cBoiicTBax. CiocoObl MOTYyYCHUS OKCUIOB.

OcHoBaHusI, MX KIaccU(UKAIMs, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3anmMoielicTBUE ¢ KHCIIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMU OKCHAaMU M coyisiMu. Pa3ziokeHue HepacTBOpUMBIX oOcHoBaHUU. CrocoObl
MOJTy4YE€HUSI OCHOBAHUU.

Kucnorel, ux kmaccudukanus u Ha3BaHusa. OOIIMEe XMMHUUYECKHE CBOWMCTBA KHCIIOT.
B3aumopeiictBue KHUCIOT C MeTaulaMU. DJIEKTPOXUMUUYECKUN Pl HANPSHKEHUH METaslIoB.
BzaumoneiicTBre KUCIOT C OKCHIaMU METAJIJIOB.

BzaumoneicTBue KHCIOT C OCHOBAHUAMHU — PEAKUUs HEWTpanuzauuu. B3anmojencTBue
KHUCJIOT C COJISIMU. [TonyueHne 6€CKUCIOPOTHBIX
1 KHUCJIOPOJICOJIEpKAIUX KUCIIOT.

Conu, ux kinaccudukaius U CBolcTBa. B3anmoaecTBue coneit ¢ MeTaiaMu,
0COOEHHOCTH ATUX peakiuii. B3auMoencTBre coseli ¢ Cosamu.

I'eneTnueckue psabl MeTaIa U HeMeTasa. [ eHeTnueckas CBA3b MEX1y KlaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

17. BsamMonencTBHE OKCHIIA KAJILIIUS C BOIOM.

18. IlomyTHEHHE U3BECTKOBOW BO/IBI.

19. Peakuus HeUTpaIu3alvu.

20. Ilonyuenue rumpoxcuna meau (II) u ero B3auMoaeicTBHE C KUCIOTOM.

21. Pasznoxenue runpokcuna meau (Il) mpu HarpeBanum.

22. BsammogelicTBHE KHCIOT C METaJJIAMH.

23. BizamMmojelcTBHE KHUCIIOT C COISIMH.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH COJICH.

25. BzaummopetictBue cynbdata meau(Il) c sxemezom.

26. B3auMoAEeHCTBHUE COJEU C COJISIMM.

27. l'eHeTnueckas CBS3b HA IPUMEPE COEAUHECHUN MEJIH.
IIpakTnuyeckue padoTsl



6. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4.
Pa3nen 4
IHepuonuuecknii 3axkoH u [lepuoanyeckas cucrema XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB
J1. 1. MeHaesieeBa U CTPOEHHE aTOMA

EcrecTBennbie ceMelncTBa XUMUYECKUX AIIEMEHTOB: HIEJI0YHbIE U

IIEIOYHO3EMEIbHBIE ~ METaJUlbl, TajJoreHbl, HWHEPTHbIE (OJaropogHbIe)  Ta3bl.

AmMdoTtepHOCTb. AMPOTEpHBIE OKCUJIBI U TUIPOKCUIBI. KOMIUIEKCHBIE COJH.

Otkpritue J1. . MenaeneeBsiM Ileprognueckoro 3akoHa U CO3JjaHHE UM
[lepnoanueckoil CUCTEMbBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHMSI XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTPOCHHHM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOXKHOCTH CTpoeHHs aTomMoB. OmbITel Pesepdopra.
[InanerapHas MOJENb CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX s€p: MPOTOHBI, HEUTpPOHBL. OTHOCUTENBHAsI aTOMHAs Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHAS ATOMHAs Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpPOEHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XUMHUYECKHX
anemeHTOB NeNe 1-20. [ToHsATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonel. @usndeckuit cMmbicit cuMBOIUKN [lepronnueckoit cuctembl. COBpeMEHHas
dbopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akoHa. M3MeHeHHs] CBOWCTB 3JI€MEHTOB B TEPHOJAAX U
rpynnax, Kak GyHKIUSI CTPOSHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa 3J€MEHTa-MeTajula M 3JIEMEHTa-HEMETa/la 10 HUX TOJIOKEHUIO B
[Tepuonnueckor cucteMe xuMu4eckux 3yemMeHToB . . Menaeneesa.

JdemoHcTpanumn
o Paznuunbie popMbI TAOIUI] TIEPUOIUYECKON CUCTEMBI.
e MogaenupoBanue noctpoenus llepuoanueckoit cucremsl [. 1. Menaeneena.
e Moaenu aToMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
e Mogenu aToMOB 31eMeHTOB 1—3-T0 Mepruoa0B
JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. [lonyuenue ampOTEpPHOrO THIPOKCU A U UCCTICIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
Paszpnen 5
Xumuveckas cBsA3b. OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE PeaKINH

Nonnas xumuueckasi cBsizb. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETAJIOB.
Cxembl 00pa30BaHMsI MOHHOM CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX coequHeHUI. VIOHHbIEe KpHCTaUIMUecKHue
pEemETKN U (PU3NYECKUe CBOMCTBA BEIIECTB C TUM THUIOM pemi€Tok. [lonstre o popmynbHON
€MHHUILIE BEILECTBA.

KoBanentHass xumuueckass CBsI3b. OJIGKTPOHHBIE UM  CTPYKTypHbIE (OPMYIIBI.
KoBanenTtHas HenossipHasi cBs3b. Cxembl 00pa30BaHMsI KOBAJICHTHOW CBS3HM JJIsi OMHAPHBIX
COeMHEHU. MOJIEKYJISIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTALNINYECKHUE PEIETKU, U CBOKMCTBA BEILIECTB C
3TUM THUIIOM PEUIETOK.

DIIEKTPOOTPHUIIATENBHOCTh. Pl snekTpooTpunarenbHocTd. KoBaneHTHass monsipHas
XuMHu4deckas cBsi3b. Jlumonb. CxemMbl 00pa3oBaHHS KOBAJICHTHOW TOJSPHOW CBSI3U JUIS
OMHApHBIX CcOeTUHEHHH. MOJEeKyIspHbIe U aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEHIETKH, CBOMCTBA
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Merajunueckass XMMHYECKasl CBS3b M METAJUIMYECKAs] KPUCTAJUIMYECKas PEIIETKA.
CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pelIETOK. EquHas mpupoia XMuMUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxwucieHus. CpaBHEHHME CTENEHU OKHUCICHUS W BajleHTHOCTU. [IpaBuia
pacuéTa cTeneHel OKucIeHus Mo (hopMyiaM XUMHUYECKUX COCTUHCHUH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINbHBIE peakiuu. OnpeeneHne cTeneHeil OKUCIeHUs s
AJIEMEHTOB, OOpPa3yIOIIMX BEIIECTBA PAa3HBIX KJIAccOB. Peaknuu WOHHOTO OOMEHa W



OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE peakiiui. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHUE U
BoccTaHOBJeHHE. (CoOCTaBlIE€HHE YpPABHEHHH OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pPEaKIUi
METOAO0M 3JICKTPOHHOTO Oaranca.
JleMoHCTpPaUMH

e Buznco ¢pparments! u ciaiasl « MToHHas XUMHYECKas CBS3b ».

« Koytekius BeecTB ¢ HOHHOM XUMHYECKOM CBS3bIO.

e MoJ1€JI1 MOHHBIX KPUCTATUINYECKUX PEIIETOK.

e Buncodparmentsl u ciaiiapl « KoBaleHTHaAIXUMHYECKAS CBI3bY.

« Kosekius BenecTB MOJIEKYIISIPHOTO M aTOMHOT'O CTPOCHHMUSI.

e MoJ1eJI1 MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK.

e BuneodparmenTs! u ciaiinpl «MeTainueckass XUMUYECKast CBS3bY.

o Komnekmus «MeTajlibl U CILJIaBBIY.

« BzauMoeiicTBUe IMHKA C CEPOM, COSTHOM KUCIOTOM, Xmopuaom meau (11).

 'opeHune maruus.

. B3aumMonencTBre XJIOpHOW U CEpOBOJOPOIHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

29. U3rorosiieHHE MOAEIH, WIUTIOCTPUPYIOIIENH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H

XUMUSA
9 KJIACC
(68 uacoB)
Pa3znen 1
IToBTOpeHue U 00001IeHNe CBeleHUH 0 Kypcy 8 Kiacca
bunapabie coequHeHnss. OKCHIBI cOIe00pa3yroIIMe U HECOJIe00pa3yIomue.
I'uapokcuapl: ocHOBaHUS, aM(pOTEepHBIC, KUCIOThI. CpeHUE, KUCIIbIC, OCHOBHBIC COJIH.
O0o001mIeHrEe CBEICHUI 0 XUMUYECKUX peaknusax. Kimaccubukamus XuMHIeCKuX
peakIuil Mo pa3IMYHbBIM OCHOBAHUSAM: COCTABY M YHCITY PEarupyrOIIUuX U 00pa3yomuxcs
BEIIIECTB, TEIIOBOMY 3 (DEKTy, HAMPABICHUIO, U3MEHEHUIO CTETICHEH OKHUCIICHUS DJIEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyoIire BemecTa, ¢a3e, NCIoJIb30BaHNI0 KaTaau3aTopa.
[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHMUYECKOU peakuun. PaKkTOPBl, BIUSIOLIME HA CKOPOCTh
XUMHUUYECKHUX PEAKIIUN: TPUPOJIa PEarupyIOIInX BEIIeCTB, UX KOHIICHTpAIUs, TEMIIEpaTypa,
IJI0IA]Ib COMPUKOCHOBEHM S, HANIMUKE KaTanu3aropa. Karanus.

JdemoHcTpanumn
. O3HakoMJIeHHE C KOJIJIEKLIUSIMHA METAJUIOB U HEMETAILJIOB.
. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLIUSIMU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.

e 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUU OT IPUPOABl PEATUPYIOIINX BEIIECTB.
e 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIINU OT KOHIIEHTPALUU PEarupyromunx
BEILECTB.
. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakLny OT MJIOMIATN



CONPUKOCHOBEHUSI PEarupyIOIINX BEMIECTB ((KHUIIALIUNA CIIOM).
e 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOW PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPhl pearupyronmx
BEILIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

1. BsaumopelicTBue amMMuaka U XJIOPOBOJIOPOJA.
Peakuus HenTpanuszamnuu.
Hab6monenue temnoBoro 3¢ (dekra peakiuyi HedTpaTn3auH.
B3aumopeticTBue cepHoii KUCIOTHI ¢ okcuaom meau (11).
Pa3noxxenue nepokcuaa BoJopoaa ¢ MOMOIIBIO KaTanasbl KapTodens
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKON Peakluy OT MIPUPOIbI pearupyromumx
BEILIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOJICHCTBHS paCTBOPOB TUOCYJb(aTa HATPUS U XJIopuaa Oapus,
THOCYJb(aTa HATPUS U COJITHON KUCIIOTBHI.

7. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peaklUy OT IPUPOJbl METAILIOB MIPU UX
B3aWMOJICICTBUU C COJITHOM KUCIIOTOM.

8. 3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XUMHYECKOHN peaklUy OT IPUPOBI KUCIOT MPU
B3aMMOJCHCTBUU HUX C HKEJIE30M.

9. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUH OT TEMIEPATYPHI.

10. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIMN OT KOHIICHTPALIUH.

11. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHMHMUYECKOW pEAKIUU OT IUIOWMIATUd CONPUKOCHOBEHHMS
pearupyrommx BeIecTB.

12. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMU OT KaTaau3aTopa.

Pazgea 2
OO01mas xapakTepuCcTHKA XUMHYECKHX 3JIEeMEHTOB
XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTA IO €ro IMOJOXKEHHUID B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XHUMHUYECKUX
sanemeHTOB JI. 1. MenneneeBa. CBOMCTBA OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHMW U COJIEM B CBETE
TEOPUU DIJIEKTPOJUTUYECKOW JUCCOLMALMM M TPOLECCOB OKHCICHHUS-BOCCTAHOBIICHUS.
['enernueckue psibl METAIA U HEMETAILIA.
[lonsiTue o mnepexoAHbIX 3JieMeHTaXx. AMQOTepHOCTb. ['€HEeTHUEeCKHl psAx MepexoaHOro
JJIEMEHTA.
[Tepuoauueckuii 3aKOH U EPUOIUUECKasA cUucTEMAa XUMHUUecKux 3nemeHToB J[. . Menneneena
B CBETE YUEHHUS O CTPOCHUU aToMa. VX 3HaueHue.
JlaGopaTropHsblii onbIT. 1. [lonyyeHne ruapokcua HMHKA U UCCIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB

oukwnN

Paznen 3
XuMH4YecKHe peaKiui B PacTBOPAaxX 3JIEKTPOJIUTOB

[Tonatue 00 HIEKTPOIUTHYECKOM UCCOLMAIUHU. ODJIEKTPOJIUTHI M HEIIEKTPOJUTHI.
MexaHu3M OUCCOIMALMKA  DJEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM  XapakTepoMm CBaA3u. C(CTeneHpb
IEKTPOIUTHUYECKON qucconuanuy. CUIbHbIE U C1a0ble DIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUU AIIEKTPOJIUTHUECKON nucconmanuu. Kinaccuduxarms
MOHOB M UX cBoMcTBa. KUCIOTBI, OCHOBaHUS U COJM KaK 3JEKTPOJIUThL. X knaccudukanus u
aycconuranys.

OOmme XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: HW3MEHEHHE OKPAaCKH HWHIWKATOPOB,
B3aUMOJCMCTBHE C MeETaUIaMH, OKCHUAAMU U THIPOKCHIAMHU METAUIOB M  COJISMU.
MounekymsipHble U HOHHBIE (TTOJIHbIE U COKPALIEHHBIC) YPAaBHEHUS PEaKLIUN.

XUMUYECKUN CMBICI COKPAlIEHHBIX YPAaBHEHHUU. YCIOBHUS IPOTEKAHUS PEAKLUUN MEXKIY
JIEKTPOJIUTAMM 10 KOHLA. Psi1 akTHBHOCTH METAIIIIOB.



OOmMe XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEI0YEH: B3aMMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMH, OKCHIAMU
HEMeTaIoB, cojisiMu. OOIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBa HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMIMA:
B3aMMOJICICTBHUE C KHCIOTAMU, PA3JIOKECHHUE TPU HArPEBAHUU.

OO0me XMMHYECKHE CBOMCTBA CPEIHHMX COJIEH: B3aWUMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH,
1IeJI049aMu, COISIMA M METallJIaMH. B3auMo1elicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IIEJI0YaMHu.

['uaponus, kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBUE COJIeH ¢ BOJOW. ['MAPOIN3 COMM CHIIBHOTO
OCHOBaHUS U cJIa00M KHUCIOTHL. ['maponu3 conu ci1aboro OCHOBAaHUSI U CHJIBHOM KHUCJIOTHI.
[IIkana pH.

CgolicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUW, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU DIICKTPOJIUTHYECKOM
JTUCCOLMAIMUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUN.

JdeMoHcTpanum.
o lcribiTaHuE BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOIHOCTD.
e 3aBUCUMOCTD 3JICKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHLIEHTPAIUH.
o JIBI)KEHUE OKPALIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.
« OnpeniesieHne XapakTepa Cpelibl B paCTBOpax COJICH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. uccoruanus ciadbiX 3JEKTPOJIMTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.
14. M3meHeHHE OKpAaCKU MHAMKATOPOB B KUCIOTHOU CpEJIE.
15. Peakius HeEHUTpaau3aluu pacTBopa MIEIOUN Pa3TNYHBIMU KUCIOTaMH.
16. Ilonyuenue rugpokcuaa meau (I11).u ero B3auMoaeiicTBHE ¢ pa3TUIYHBIMU
KHUCJIOTaMHU.
17. B3aumopeiicTBUe CHIIBHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoM meau (11).
18-20. B3aumopaeicTBHE KUCIIOT ¢ METaJlJIaMHU.
21. KavecTBeHHas peakius Ha kKapOOHAT-HOH.
22. IlonydeHue CTyIHS KDEMHUEBON KHCIIOTHI.
23. KadecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHU/I - WIIH CYIb(aT-HOHbI
24. V3MeHeHue OKpaCKU UHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpejie.
25. BzammojnelcTBHUE MIENOYEHN C YIIEKUCIBIM Ta30M.
26. KauecTBeHHas peakuysi HA KATHOH aMMOHMSI.
27. Tlonyuenue rugpoxcuna meau (I1) u ero pasznoxenue.
28. BzaumojelicTBue KapOOHATOB C KUCIOTaMHU.
29. Ilonyuenue ruapoxcuna xenesa(lll).
30. BsaumopeiicTBue xkene3a ¢ pactBopoM cynbdara meau (11)
IIpakTHyeckue padoTbl
1. CaoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHU, OKCHUJIOB U COJICH B CBETE TEOPUH
3JIEKTPOITUTUYECKON JUCCOIUAIMUA U OKUCITUTEIIBHO ~-BOCCTAHOBUTEbHBIX PEAKIUN
Paznen 4
HemeTanibl 1 HX COeTUHEHUS

CtpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB U uX nosiokeHue B llepuonnueckoin cucreme. Psin
AJIEKTPOOTPULATENBHOCTU. KpHcTamummyeckue pemeéTkn HEMETAIOB — MPOCTBIX BEIIECTB.
Annotrponust u e€ mpuunHbl. Dusnueckue cBoiicTBa HemeTauioB. OOIIME XUMHUYECKHE
CBOICTBA HEMETAJIJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

lanorensl, cTpoeHUE WX aTOMOB M MOJEKyl. Du3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
rajJjlioreHOB. 3aKOHOMEPHOCTM M3MEHEHUSI CBONCTB TaJIOTEHOB B 3aBHCUMOCTH OT HX
nonoxxeHnud B [lepronndeckoi cucreme. HaxoxaeHre raioreHoB B MPUPOJIE U UX TTOTYyUYEHHUE.
3Ha4ueHUE U IPUMEHEHNE TraJOreHOB.



lasioreHOBOOPOABI U COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: IIJIaBUKOBAsl, COJSTHAs,
OpOMOBOIOpOIHAS, MOI0BOAOpOaAHAs. ['anorenuapl. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha TajoreHu-
noHsl. [IpuMeHeHne coeIMHEHUH TaIOT€HOB U MX OMOJIOTHYECKAs POJIb.

O6mias xapakrepuctuka 35eMeHToB VIA-rpynmnel. Cepa B mpupojie U €€ MojaydeHue.
AJOTponHBIE MOAM(UKALUUA CEepbl U UX CBOWCTBA. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA CEpbl M €&
MIPUMEHEHHE.

CepoBogopoa: CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOIMCTBA, MOTyUYEeHHE
u 3HayeHue. CepoBogopoHas kucnota. Cynbhuasl U ux 3HaueHue. JIloMuHOOPHI.

Oxcun cepet (IV), cepuucras kuciorta, cyinbdurel. KauecTBeHHas peakiusi Ha
CyJIb(UT-UOH.

Oxcupn cepsl (VI), cepnas kucinota, cynbdarsl. Kpucramnoruaparsl. KauectBeHHas
peakius Ha Cyab(haT-uoH.

CepHasi KuCJIOTa - CHIBHBIN 37eKTposuT. CBoicTBa pa30aBiIeHHON CEPHON KUCIOTHI,
KaK TUIMUYHOW KHCIOTHI: B3aUMOJCHCTBHE C MeETajlylaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBAaHUSIMU U aM(pOTEPHBIMH THJIPOKCHAAMHU, cosiMU. KauecTBeHHas peakuus
Ha CyJb(aT-uoH.

OO6m1as xapakTepUCTUKa 3JIEMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOCHHUE aTOMa M MOJIEKYJIbI.
dusznueckue M XUMHYECKHME CBOMCTBA M TPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIE U €ro
Ouosoruveckas pob.

AMMUaK, CTpOCHHME MOJEKyJIbl U (¢U3NUecCKue CBOWCTBA. AMMMayHas BOJa,
HAIIaTBIPHBIA CIUPT, THApPAT aMMHaka. J|OHOPHO -aKIENTOPHBIA MeXaHW3M OOpa30BaHUS
KaTMOHa aMMoHMs. BoccraHoButenbHble cBoiicTBa aMmuaka. CoilM aMMOHHUS M  HX
npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakiys Ha KaTHOH aMMOHUSL.

Oxkcuapl a30Ta: HeconeoOpa3yroIIue W KUCIOTHBIC. A30THCTasi KUCIOTa M HUTPHUTHI.
A30THas KACIIOTA, €€ MOJIy4YEHUE U CBOMCTBA. HUTpATHL.

®dochop, crpoenne aroma u ammmoTponus. ®ochuasl. Pochun. Okcua docdopa(V) u
oprodochopnas kuciora. Docdarel. DochopHbie ynooperus. MHCEKTHITUIBL.

OO6mmas xapakrepucTHKa 31eMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
MPOCTBIX BEIIECTB M COEAMHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT TMOJOXEHUS DSJIEMEHTOB B
[lepuoguueckoit cucreme. Yriepoa. AJUIOTponHbIE Moaudukamuu: anmas, rpadur.
AMOpGHBIN yTIepoa U ero copTa: caka, aKTUBUPOBAHHBIN yroib. AAcopOius. XUMHUYECKUe
cBoiicTBa yriepona. Kokcoxumuueckoe mpou3BOACTBO U ero npoaykuus. KapOumas.

Oxkcun yrnepona(Il): crpoeHne MoOJEKyJbl, MOJy4eHHE M e€ro cBoucTBa. Okcup
yriepoaa(IV): cTpoenre MoJeKysbl, OJYy4YEHUE U €ro CBOMCTBa. YronbHas kucinorta. Conu
YTOJIbHOM KUCIIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKApOOHATHI. TexHUYeckas U MUIIeBas coja.

Heoprannueckne u opraHmyeckue BEECTBA. Y IJIEBOAOPOAbl. XUMHUUECKOE CTPOCHHUE
OpraHMYECKHX BEILIECTB, KaK MOPSAI0K COEAUHEHNS aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAJICHTHOCTH.

MeraH, »93TaH, Kak TMpeACIbHbIE YIJIEBOAOPOAbl. OTWIEH W aleTUJICH, Kak
HeTpeenbHbIe (HEHACKHIIICHHBIE) YIIeBOAOPOAbl. ['opeHue yrieBoopooB. KauecTBeHHbIE
peaKIu Ha HENpPeAelIbHbIE COEUHEHNUS.

OTUJIOBBIA CHUPT, €ro MOJIyYeHHE, MpPUMEHEHHE W (PU3NOJIIOTHYECKOEe JCHCTBHE.
TpéxaroMublii crnupT raunepuH. KauecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE CIHUPTHI.
YKcycHas - peCcTaBUTEIb Kilacca KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemnuii, ctpoenue ero atoma u cBoiictBa. KpeMuuii B ipupojie. CUIUIUAbI U CUJIAH.
Oxcua kpemuus(1Y). KpemuueBas kucioTa u €€ Cou.

[IponzBoacTBO cTeKJia " I[IEeMEHTA. [Tponykuus CWJINKATHOU
MIPOMBILIIIECHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepamuKa, dpapdop, ¢asHc.

OnTryeckoe BOJIOKHO.



Hemeramnel B npupoge. dpakimoHHass NMEperoHka >KUAKOTO BO3JlyXa Kak CHoco0
MOJIyYeHUs KHUCIIOpoJa, a3zoTa, aproHa. l[lomyuenue ¢ocdopa, KpeMHus, xiopa, Hoja.
DIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB.

[Tony4yeHue cepHOM KUCIOTHI: CBIPBE, XUMHU3M, TEXHOJIIOTHYECKAS CXEMA, METO
KUIISILETO CI0S, MPUHIIUIBI TEIUI000MEeHa, TPOTUBOTOKA U HUPKYISIIUU. OneyMm.
[Ipon3BoaCTBO aMMHaKa: ChIPhE, XMMU3M, TEXHOJIOTUYECKASI CXEMA.

JlemoHcTpanuu

o Komieknus HeMeTaloB.

e Moenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIVIOB: AaTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

e O30HATOp U MPUHIIUIIBI €70 PAOOTHI.

o T'opeHue HEMETAIIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (hocopa, APEBECHOTO YIJIsl.

o OOpa3siibl rajoreHoB - MPOCTHIX BEUIECTB.

o BsaumopaeiicTBrE raJlor€HOB ¢ METaJUIaMHU.

« BriTecHenue xsiopa OpoMoM WU H0/1a U3 paCTBOPOB UX COJIEH

o Komiekuusi IpupoIHbIX COEIUHEHU XII0pa.

« BzaumopaeiicTBue cepbl C METAITIAMH.

e [T'opeHue cepsl B KHCIOpPOJIE

o Komnekmus cynbGUIHBIX PYI.

o KauectBennas peakuus Ha CyIb(PUA-UOH

o OOeciBeynBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEW U I[BETOB CEPHUCTHIM Tra30M.

e B3sanmopeicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEABIO.

o OOyrnuBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM.

o Jluarpamma «CocrtaB BO3ayxa».

e Buneodparments! u cnaiinsl «I[Ituubsu 6a3aps».

o [Ilonyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE AMMHAKA.

o Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHUS.

o B3anmozaeincTsue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOU KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

o Jl'opeHue 4yepHOro nopoxa

o Pasznoxenue HUTpaTa KaJIMs U TOPEHUE APEBECHOTO YTOJIbKA B HEM

o OOpa3iibl MPUPOIHBIX coennHeHui docdopa.

o Topenue dochopa Ha BO3IyXE U B KUCTOPOJIE.

e Tlonyuenue 6enoro gocdopa 1 UCIBITAHNE €O CBOMCTB

o Komnekmus «O06pa3iibl IpUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIEpOaa

o Tloprper H. JI. 3enunckoro. [lornoiieHrne akTHBUPOBAHHBIM YTJIEM PACTBOPEHHBIX
BEILIECTB WJINA Ta30B.

e YCTpOHCTBO MPOTHUBOTA3A.

o Mogenu MOJeKyJl MeTaHa, 3TaHa, STUICHA U alleTUIIEHA.

o BzaumopaeiicTBue 3THIIEHA ¢ OPOMHOM BOJIOM M pacTBOPOM TNIEpMaHTaHaTa KaJusl.

o OOume XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KHUCIIOTBHI.

o KauecTBeHHas peakiiisi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHIL.

o Komnekmus «O06pa3ibl IpUPOTHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

o Komnneknus cTekiia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JICTTUIA U3 HUX.

o Komneknus npoAyKIMU CUIMKATHON TPOMBIIIJIEHHOCTH.

e Buzneodparments! u cnaiiasr «I Ipon3BOICTBO CTEKIIA U IIEMEHTA.

o Komneknus «IIpupoaHbie coeTMHEHUST HEMETAIIIIOBY.

o Buneodparments! u cnaiiapl « @pakiOHHAS TEPETOHKA KUAKOTO BO3AYyXa»

o Buzneodparments! u cnaiinst «llomyuenue Bogopoa, KUCIOPO/ia U TaJOT€HOB

AIIEKTPOIUTHUYECKUM CTIOCOOOM).



e Mopenu anmapaTtoB sl TPOU3BOACTBA CEPHOM KHUCIIOTHI.
e Mogenp KUISAIETO CHOSL.
e Moguenp KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.
e Buneodparments! u cnaiinbl «II[ponu3BOACTBO CEPHON KUCIOTHI.
o Buzneodparments! u cnaiias «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.
o Komneknus «CpIpb€ AJIsl OTYyUYEHUS] CEPHON KUCIOTBDY.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
31. Pacmno3naBaHue rajioreHUa-HOHOB.
32. KauecTBeHHBIC peaKIuy Ha CyJIb(aT-HOHBI.
33. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHS.
34. XuMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
35. KauectBenHble peakiuu Ha ¢hochaT-uoH.
36. Ilomydyenue u cBOMCTBA YIrOJbHOW KHUCIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
38. IlpomyckaHue yrieKHCIIOro ra3a uepe3 pacTBOp CHIIMKaTa
HaTpusl.
IIpakTHyeckue padoThI
2. H3ydeHuwe CBOWCTB COJISTHOW KHCIIOTHI.
3. MH3ydeHue CBOMCTB CEpHOM KHUCIIOTHI.
4. TlonyyeHne aMMHaKa U U3y4e€HUE €ro CBOMCTB.
5. [Tlomydenue yriekucinoro rasa U M3y4eHUe ero CBOMCTB.
Pa3zpnen 5
MeTaiibl M MX COeIMHEHUS
[Tonoxxenne metamioB B llepmoamyeckoit cucrtemMe xumudeckux siaeMeHToB JI. U.
MenpeneeBa, CTpOEHHE UX aTOMOB M KPUCTAILIOB. MeTaJuTMuecKasl CBSI3b M METauIMdyecKas
Kpuctajuimyeckass  pemérka.  @Du3nueckue  CBOMCTBA  METAUIOB:  BJEKTPO- U
TEIUIONPOBOTHOCTbD, OTPAXKAIOIIAsl CIOCOOHOCTD, TNTACTUYHOCTh. CIsiaBbl YEPHBIE U [IBETHHIE.
Meramisl Kak BOCCTaHOBHUTENH. DJIEKTPOXMMHUYECKUHN psii HanpspkeHWil. B3aumoneiicTBue
METaJUUIOB C HEMETAaNIaMH, OKCUaMH, KUCIIOTaMH, COJIAMH. AJIFOMUHOTEPMHUSL.
CtpoeHre aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB MICIIOYHBIX METANIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MUYECKUX U
XUMHYECKUX CBOMCTB IIECJIOYHBIX METAJLNIOB OT 3apsifoB sAnep HMX aroMoB. OKCUAbl U
TUIPOKCHJIBI IIETOYHBIX METAUIOB, UX MOJIy4Y€HHE, CBOMCTBA, TPUMEHEHHE. BaxHeimue conu
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYEHUE B KUBOW U HEKMBOW MPUPOJIE U B )KU3HU YEJIOBEKA.
CtpoeHue aToOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB. 3aBUCUMOCTH
(UBUYECKUX M XMUMHYECKUX CBOMCTB IIEIOYHO3EMENIBHBIX METAUIOB OT 3apsaoB SAEp HUX
atoMoB. OKCHUIBI U THAPOKCHUIBI HIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB, UX MOJYyYE€HHUE, CBOMCTBA U
IpUMeHEeHNe. BaxkHenme conu mENT0YHO - 36MEIbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B IIPUPOJIE U
KU3HM yenoBeka. KapOoHaThl U THAPOKApOOHATHI KATbIUA.
XKéctkocTh BOABI: BpeMeHHasi U nocTosiHHasg. CriocoObl yCTpaHEHUsT BPEMEHHOMN KECTKOCTH.
Crioco0bl ycTpaHeHHs TOCTOSIHHOM sk€cTkocT. MoHnTHL. COeIMHEHUS ATFOMUHUS B IPUPO/IE.
Xumuueckue cBocTBa amroMuHUSA. OCOOCHHOCTHM OKCHIIa M THUIPOKCHA ATIOMHHHS Kak
aMm(doTepHBIX coeuHeHN. BaxkHeimme conu aaTtoMuHuS (XJI0pu, cyibdar).
OcobenHocTn CcTpoeHUsi aroMa keie3a. JKemezo B mpupoze. Baxueimme pyasl skenesa.
Okcunbl u rugpokcunbl sxene3a(ll) u xeneza(Ill). Conum xeneza(ll) u  xeneza(Ill).
OO6HapyXeHHe HOHOB KaTUOHOB eJie3a B pacTBOpe. 3HAaUeHHE COeTMHEHUI Keesa.
Koppo3ust xuMuueckasi u 31eKTpOXUMHYECKasi. 3alluTa METAUIOB OT KOppO3uu. MeTailibl B
npupoje: B cBOOOJHOM BUJE U B Buje coenunenuil. [lorstue o metamnypruu. UépHas u



1BeTHas MeTautyprus. [lupometaiyprus, ruapOMeTaILTyprusi, IEKTPOMETAILTYPTHUSL.
Jlomennsriit mporiece. [lepepaboTka uyryHa B CTaidb. IJIEKTPOJIN3 PACTUIABOB.
JdeMoHcTpanumn
« BzaumoieiicTBre HaTpuUs, TUTHUS U KaJbIUs C BOJIOM.
« 'OpeHue HAaTpHUs, MarHus U ’KeJjie3a B KUCIOPOJIE.
« Benbllka TEpMUTHOM CMECH.
« B3auMoieiicTBrE cMeCH MOPOIIKOB CEPHI U KeJie3a, [IMHKA U CEPHI.
« B3anmoeiicTBrE aTtOMUHUS C KUCJIOTAMHU, IIE€JI0YaMH U BOJIOH.
« BzaumoeiicTBue xene3a u Mey ¢ XJI0POM.
o B3sanmopeicTBue Menu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOW U a30THOM KUCIOTOMN
(pa36aBieHHOI 1 KOHIIEHTPUPOBAHHOI).
« Okpacka miaMeHH COeMHEHUSIMU IIETOYHBIX METAJIIOB.
« OKpacka riaMeHH COeAMHECHUSIMH IIET0YHO3EMETbHBIX METAILIIOB .
o ['anrenyie U3BeCTU BOOOI.
e [lomyuenue xE€CTKOM BOABI B3aUMOJAECHCTBUEM YIJIEKMCIIOTO Ta3a C U3BECTKOBOU
BOJIOH.
 YcTpaHeHHE BpPEMEHHOM KECTKOCTH KUTITYCHUEM U JJOOABKOM COJIBI.
 YCcTpaHEeHHE TTOCTOSTHHOM KECTKOCTH J0OABKOM COJIBI.
e VIOHUTBI ¥ IPUHIINIT UX JEHCTBHS (BUACO(PpPArMeHT).
« Kosnekius npupoIHbIX COSTMHEHUIN aTIOMUHUS.
« Buncodparments! u ciaiiapl « OKCHJT aTFOMUHUS U €70 MOIU(DUKAITII.
o [lomyyenue ampoTepHOro rUAPOKCHIA ATFOMUHHS M HCCIICIOBAHUE €TI0 CBONCTB.
« Komnekmusa « XuMuuecKue HICTOYHUKH TOKay.
e Pe3ynpTarhl JIUTENBHOTO YKCIIEPUMEHTA MO U3YYEHUIO KOPPO3HH CTaJbHBIX U3/ICIINI B
3aBUCUMOCTHU OT YCJIOBHUM IPOIECCOB.
« Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(Il) Bogopomgom.
e BuneodparmenTs! u ciaiinbl «IIpon3BOACTBO UyT'yHA U CTATIN».
« BuneodparmenTsl u cnaiinpl «M3nenus u3 4yryHa u cTaimy.
e Buneodparmentst u cnaiinbsl «[Ipou3BoACTBO aTFOMUHUSY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
39. BzaumopeiictBue xene3a ¢ pactBopoM cynbhara meau(Il).
40. Tlomy4eHue M3BECTKOBOW BOJIBI U OTIBITHI C HEM.
41. Tlonyuenue rugpokcuaon xenesa(ll) u (II).
42. KauecTBeHHBIC peaKIIMU Ha KaTHOHBI JKelie3a
IIpakTHyeckue padoTsbl
6. TlomydeHwme >)KeCTKOM BOABI U CITOCOOBI €€ yCTpaHCHMUS.
7. PenieHue 3KCrepuMEHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTab».

Pasnen 6
XuMusl ¥ OKpYy:Kaluiasa cpeaa

Crtpoenue 3emin: s1po, MaHTHS, 3€MHasl KOpa, X XUMHUYECKU cocTas. JIutocdepa u
e€ xuMHuueckuil coctaB. Munepaisl. Pyasl. Ocagounsie mopojsl. [lone3nbie Hckomaemele.
XuUMHYECKUN COCTaB TUAPOChHEephl. XUMUYECKUN COCTaB aTMOC(HEPHI.
HcTouHMKH XUMUYECKOTO 3arps3HEHUS OKpYXKaromiei cpesbl. [ 1o6anpHbIe SKOJIOTHIECKUE
poOJIeMbI YeJI0BEUECTBA: MapHUKOBBIN A(h(PEKT, KUCIOTHBIE T0XKIH, O30HOBBIC JIBIPHI.
MexayHapoHOE COTPYAHUYECTBO B 00JACTH OXPaHbI OKPYKAKOIICH CPEeIbl OT XUMHUUECKOTO
3arpsi3HEHUs. «3eNEHast XUMUS.

JdemoHcTpanuun



e BuneodparmenTtst u cnaiinel «CtpoeHre 3eMiTi U €€ XUMHYECKHIA COCTaB
« Koutekyss MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPOI.
o Komneknus «Pynbr MeTamiosy.
o Buneodparments! u cnaiigsl «l ' mo0anbHbIe SKOIOTHYECKHE
Ipo0OJIeMbI YETIOBEUYECTBAY.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

43. W3ydenue rpanura.

Paszpnen 7

O0001mIeHHe 3HAHUM 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3aMmeny [lepuoauyeckoit cucreme.
CrtpoeHue BellecTBa: XMMUYECKas CBSI3b U KPUCTANIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB
00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU MTPOCTHIX BEIIECTB (METAIIJIOB, HEMETAJUIOB, OJIATOPOIHBIX Fa30B)

OT TOJIOKEHHUS 3JIeMEeHTOB B [lepuoanueckoil cucteme. TUIOIOrUs HEOPraHUYECKUX

Crtpoenue aToma B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIIECTB,
NeJIeHUE UX Ha Kiaccel U rpynmnsl. [IpeacraBurenu.
[Ipu3Haku 1 ycinoBHUs NPOTEKAHUS XUMUUECKUX peakuil. TUIOIOrusl XUMHUYECKUX PeaKInil
10 pa3JIMYHBIM OCHOBaHMIM. Peakiinu noHHOTo oOMeHa. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
pEeaKIuH.
XHWMHUYECKHE CBOKMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHUE CBOMCTBA
coJieo0pa3yroX OKCUIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHUHM, KUCIOT U aM(pOTEPHBIX THIPOKCHIOB),

COJIEN.
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